POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne w technice

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Barbara Szyszka

email: barbara.szyszka@put.poznan.pl
tel. 61665 2763
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student posiadarozszerzong i pogtebiong wiedze z:

* matematyki (w zakresie materiatu studiéw stopnia 1, w szczegdlnosci z algebry liniowej, rachunku
rozniczkowego i catkowego, oraz zagadnien brzegowo-poczatkowych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i czastkowych),

* metod numerycznych (w zakresie materiatu studiéw stopnia 1),

* informatyki (w zakresie programowania w jezyku wysokiego poziomu).

Student potrafi rozwigza¢ zadania z matematyki w zakresie materiatu studiéw stopnia 1.

Potrafi zaimplementowac algorytm w jezyku programowania wysokiego poziomu.

Postuguje sie przynajmniej jednym komercyjnym pakietem komputerowym w celu rozwigzywania zadan
podstawowymi metodami numerycznymi.
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Student ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy.
Student ma swiadomos¢ pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie zaawansowanych metod numerycznych i zastosowanie ich do rozwigzywania ztozonych
problemdéw matematycznych i zagadnien inzynierskich. Wspomaganie obliczen matematycznych i
inzynierskich wtasciwymi narzedziami informatycznymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma zaawansowang wiedze ogdlng dotyczacg terminologii z zakresu metod numerycznych,
rowniez w jezyku obcym.

Student ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze z metod numerycznych; zna szczegétowo co
najmniej jeden pakiet opro-gramowania lub jezyk programowania.

Student ma zaawansowang wiedze z komputerowego wspomagania projektowania.

Student ma zaawansowang wiedze z zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci

Student potrafi postugiwad sie wiedzg z matematyki wyzszej.

Student potrafi konstruowac i analizowac ztozone modele matematyczne.

Student potrafi wykorzystywac techniki, narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne do
rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich lub prostych probleméw badawczych
Student potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego lub prostego
problemu badawczego oraz zaimplementowac i przetestowaé go w wybranym $Srodowisku
programistycznym.

Student potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierskimi lub prostymi
problemami badawczymi, integrowac wiedze z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych oraz dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych, przeprowadzi¢ szczegétowe badania stosujgc metody analityczne i
symulacyjne, zinterpretowac otrzymane wyniki oraz wyciggna¢ wnioski,

Student potrafi dobra¢ odpowiednie zrédta wiedzy i pozyskac z nich niezbedne informacje.
Student potrafi dokonaé krytycznej analizy otrzymanych wynikéw pomiardéw.

Student potrafi zgodnie z ogdlnymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowac sprzet
komputerowy; umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kompetencje spoteczne

Student jest $wiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw o charakterze praktycznym;
ma swiadomos¢ koniecznosci pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Student jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny, uwzgledniajgc bezpieczeristwo pracy;
jest Swiadomy odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu, jak i poszczegdlnych jego uczestnikéw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktady:

* ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym.
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* kontrola percepcji podczas wyktadow.

Cwiczenia laboratoryjne:

* ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych

* ocena przygotowania studenta do zajec laboratoryjnych oraz ocena umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych

* ocena umiejetnosci pracy w zespole

Tresci programowe
Aktualizacja 31.01.2020.

Zagadnienia poczgtkowe dla réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych (wyzszych rzedéw).
Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Rdézniczkowanie numeryczne funkcji wielu zmiennych.

Zagadnienia brzegowe i brzegowo-poczatkowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych - metody réznic
skonczonych.

Metody dydaktyczne

wykfady:

wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw,

uwzglednienie aktywnosci studentdw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej,

w trakcie wyktadu inicjowanie dyskus;ji,

teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

uwzglednienie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

przedstawienie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotow;

laboratoria:

laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi,
recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria,
praca w zespofach,

eksperymenty obliczeniowe;

Literatura

Podstawowa

1. Kincaid, Cheney, Analiza numeryczna, WNT 2006,

2. Burden, Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber&Schmidt, Boston,

3. Kacki, Réwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa

Uzupetniajaca
1. Zarowski, An introduction to numerical analysis for electrical and computer engineers, Wiley
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2. Rostoniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

3. B. Szyszka, An Interval Version of Cauchy’s Problem for the Wave Equation, AIP Conference
Proceedings 1648, s. 800006-1 — 800006-4, 2015 AIP Publishing LLC.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 31 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



